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(54) Title: ELECTROHYDRAULIC UNIT FOR PRESSURE CONTROL IN MOTOR VEHICLE BRAKING SYSTEMS 

(54) Bczcichnung: ELEKTROHYDRAULISCHES AGGREGAT ZUR DRUCKREGELUNG IN KRAFTFAHRZEUGBREMSANLAGEN 

i 

(57) Abstract 

The invention relates to an electrohydraulic unit for 
pressure control in motor vehicle braking systems, with a 
housing in which ducts (1, 2, 9-15) and receiving bores 
(16, 17, 6, 5, 18) are arranged for inlet and outlet valves, 
a pressure reservoir, a pump, pump valves {3, 4), a pump 
drive and pressure means connections (8, 8'). Receiving 
bores (16, 17) for the inlet and outlet valves open vertically 
into a first housing plane (X) and the receiving bores (5) 
for the pump and the suction duct (1) of the pump are 
positioned in a second housing plane (Y) parallel to the 
first housing plane. The suction duct (1) is connected to a 
receiving bore (6) of the pressure reservoir which extends 
in the region of the first and the second housing plane 
(X, Y). The suction duct (1) and the pressure duct (2) 
are in a common axis in the second housing plane (Y), 
the suction and pressure valve (3, 4) of the pump being 
arranged coaxially behind each other in the region of the 
suction and pressure duct (1, 2) in the second housing plane 
(Y). 

(57) Zusa mmen fassung 

Die Erfindung betrifft ein elektrohydraulisches Aggregat zur Druckregelung in Kraftfahrzeugbremsanlagen, mit einem Gehause in 
dem Kanale (I, 2, 9-15) und Aufnahmebohrungen (16. 17, 6. 5. 18) fiir Einlass- und Auslassventile, Druckspeicher, Pumpe, Pumpenventile 
(3 4), Pumpenantrieb und Druckmittelanschlusse (8, 8') angeordnet sind, wobei in einer ersten Gehauseebene (X) Aufnahmebohrungen 
(16, 17) Air die Etnlass- und Auslassventile senkrccht einmunden und in einer parallel zur ersten Gehauseebene (X) gelegenen zweiten 
Gehauseebene (Y) die Aufnahmebohrungen (5) fur die Pumpe und der Saugkanal (1) der Pumpe gelegen sind, wobei der Saugkanal (1) 
nut einer Aufnahmebohrung (6) des Druckspeichers in Verbindung stent, die sich sowohl in den Bereich der ersten als auch zweiten 
Gehauseebene (X, Y) erstreckt. Sowohl der Saugkanal (1) als auch der Druckkanal (2) sind auf einer gemeinsamen Achse in der zweiten 
Gehauseebene (Y) gelegen, wobei sowohl das Saug- als auch das Druckventil (3,4) der Pumpe koaxial hintereinander im Bereich des Saug- 
und Druckkanals (1. 2) in der zweiten Gehauseebene (Y) angeordnet sind. 




<WO 97 1 6 1 1 3A 1 _l_> 



LEDIGLICH ZUK INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogcn der Schriften, die Internationale 
Anmeldungen gemass dem PCT verdffentlichen. 



AM 


Armenien 


GB 


Vereinigtes Konigreich 


MX 


Mexiko 


AT 


Osterreich 


GE 


Gcorgien 


NE 


Niger 


AU 


Austialien 


GN 


Guinea 


NL 


Niederlande 


BB 


Barbados 


GR 


Griechenland 


NO 


Norwegen 


BE 


Belgien 


HU 


Ungarn 


NZ 


Neuseeland 


BF 


Burkina Faso 


IE 


Irland 


PL 


Pol en 


BG 


Bulgancn 


IT 


I tali en 


FT 


Portugal 


BJ 


Benin 


JP 


Japan 


RO 


Human ten 


BR 


Brasilien 


KE 


Kenya 


RU 


Russische Federation 


BY 


Belarus 


KG 


Kirgisistan 


SD 


Sudan 


CA 


Kanada 


KP 


Deniokratische Volksrepublik Korea 


SE 


Schweden 


CF 


Zentrale Afrikanische Republik 


KJR 


Republik Korea 


SG 


Singapur 


CG 


Kongo 


KZ 


Kasachstan 


SI 


Slowenien 


CH 


Schweiz 


LI 


Liechtenstein 


SK 


Slowakei 


CI 


Cote d'lvoire 


LK 


Sri Lanka 


SN 


Senegal 


CM 


Kamcrun 


LR 


Liberia 


sz 


Swaziland 


CN 


China 


LK 


Liiauen 


TD 


Tschad 


cs 


Tschcchoslo wake i 


LU 


Luxemburg 


TG 


Togo 


cz 


Tschechische Republik 


LV 


Lettland 


TJ 


Tadschikistan 


DE 


Dcutschland 


MC 


Monaco 


TT 


Trinidad und Tobago 


DK 


Dane mark 


MD 


Republik Moldau 


UA 


Ukraine 


EE 


Bsiland 


MG 


Madagaskar 


UG 


Uganda 


ES 


Spanien 


ML 


Malt 


US 


Veretnigte Staaten von A men k a 


Fl 


Finnland 


MN 


Mongolci 


uz 


Usbekistan 


FR 


Frankreich 


MR 


Mauretanicn 


VN 


Vietnam 


GA 


Gabon 


MW 


Malawi 







BNSDOCID: <WO 97181 13A1_!_> 



WO 97/18113 PCT/EP96/04893 



Elektrohydraulisches Aggregat zur Druckregelung in Kraftfahr- 
zeugbremsanlagen 

Die Erfindung betrifft ein elektrohydraulisches Aggregat zur 
Druckregelung in Kraf tf ahrzeugbremsanlagen nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE4234013A1 ist bereits ein elektrohydraulisches Ag- 
gregat zur Druckregelung in Kraf tf ahrzeugbremsanlagen bekannt 
geworden, das in einem blockf ormigen Gehause Kanale und Auf- 
nahmebohrungen aufweist. In die Auf nahmebohrungen sind elektro- 
magnetisch betatigbare Einlafl- und AuslaBventile , Druckspei- 
cher, Pumpkolben rait Pumpenventilen und Gerausch- 
dampfungskammern eingesetzt. Die Einlaflventile als auch die 
AuslaBventile befinden sich in zwei Ventilreihen , die zuein- 
ander parallel ausgerichtet sind. Zwischen den beiden Ventil- 
reihen fur die Einlafi- und Auslaflventile erstreckt sich die 
Aufnahmebohrung fur die Pumpe. Seitlich zu den Auf nahme- 
bohrungen fur die Einlafl- und Auslaflventile fuhrt von auflen in 
das Gehause eine weitere Aufnahmebohrung fur eine Ge- 
rauschdampfungskammer. Zu dieser Aufnahmebohrung befinden sich 
in Parallelanordnung nebeneinander weitere Auf nahmebohrungen 
fur die Druckspeicher. Die gewahlte Parallelanordnung der Auf- 
nahmebohrungen fiir die Druckspeicher und die Dampf ungskammer 
begrenzt infolge der beschrankten Kantenlange des Gehauses die 
maximalen Durchmesser der Druckspeicher und der Gerauschdamp- 



BNSDOCID: <WO 97l8n3Al_l_> 



WO 97/18113 



PCT/EP96/04893 



- 2 - 

f ungskanunern, so daB die Volumenauf nahnte dieser Auf nahmebohrun- 
gen im wesentlichen durch die Bohrungstief en verandert werden 
kann. Die Kantenlange des Gehauses wird uberdies nicht nur 
durch die gewahlte Nebeneinanderordnung der Auf nahmebohrungen 
fur die Dampf ungskamraern und die Druckspeicher bestimmt, sen- 
dern hangt auch im entscheidenden MaBe von der Radialerstrek- 
kung der Pumpe ab. Bei vorliegender Konstruktion zum Stand der 
Technik befinden sich sowohl das Saug- als auch das Druckventil 
innerhalb des Pumpkolbens , wodurch sich eine relativ groBe 
Baulange des Pumpkolbens ergibt . 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein elektrohydrauli- 
sches Aggregat der gattungsbildenden Art dahingehend zu ver- 
bessern, daB mit geringem Mitteleinsatz ein moglichst kompakt 
bauendes Gehause geschaffen werden kann, welches sich insbe- 
sondere durch einfache Herstellung und optimale Plazierung der 
einzelnen Funktionskomponenten auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl fur ein elektrohydraulisches 
Aggregat der eingangs genannten Gattung durch die den Patent- 
anspruch 1 kennzeichnenden Merkmale gelost. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen im nachfol- 
genden aus der Beschreibung des Erf indungsgegenstandes anhand 
einer Zeichnung hervor. 
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Die einzige Fig. 1 zeigt ein elektrohydraulisches Aggregat in 
raumlicher Darstellung in vergroflertem Maflstab. Es besteht aus 
einem im wesentlichen blockf ormigen Gehause, in das Kanale 
1,2,9-15 und Auf nahmebohrungen 5-7,16,17 fur die Einlafi- und 
Auslafiventile, Druckspeicher , Purape, Purapenventile, Pum- 
penantrieb und Druckmittelanschliisse vorgesehen sind. In einer 
ersten Gehauseebene X befinden sich die Auf nahmebohrungen 16,17 
fur die Einlafi- und Auslaflventile, die senkrecht auf die Gehau- 
seebene X in das Gehause einmunden. In einer parallel zur er- 
sten Gehauseebene X gelegenen zweiten Gehauseebene Y sind die 
Auf nahmebohrungen 5 der Pumpe und der Saugkanal 1 der Pumpe 
gelegen. Der Saugkanal 1 steht mit einer Auf nahmebohrung 6 des 
Druckspeichers in Verbindung. Der Durchmesser der Auf nahmeboh- 
rung 6 fur den Druckspeicher erstreckt sich im seitlichen Be- 
reich der ersten und zweiten Gehauseebene X, Y. Erf indungsgemafi 
verlauft sowohl der Saugkanal 1 als auch der Druckkanal 2 ent- 
lang einer gemeinsamen Kanalachse in der zweiten Gehauseebene 
Y, wobei der Saugkanal 1 das Saugventil 3 aufnimmt und der 
Druckkanal 2 das Druckventil 4 beinhaltet. Beide Pumpenventile 
sind somit auf der Kanalachse des Saug- und Druckkanals 1,2 
koaxial hintereinander angeordnet. Diese Kanalachse steht 
rechtwinklig zur Achse der Auf nahmebohrung 5 fur die Pumpe, so 
daB die Auf nahmebohrung 5 der Pumpe zwischen dem Saug- und 
Druckkanal 1 , * angeordnet ist. Durch das Einsetzen des Saug- 
und Druckventils 3,4 in die zugehdrigen Kanale 1,2 kann folg- 
lich die Auf nahmebohrung 5 der Pumpe kurzer gewahlt werden, da 
der Pumpkolben durch die Elimination von Saug- und Druckventil 
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3,4 kiirzer baut . Das Saug- und Druckventil 3,4 sind aus Rich- 
tung der Au£nahmebohrung 6 des Druckspeichers in den Saug- und 
Druckkanal 1,2 eingefiigt. Damit ergibt sich nicht nur eine 
relativ einfache Verbohrung des Gehauses, sondern auch ein 
relativ unproblematisches und montagegiinstiges Einfiigen der 
Pumpenventile in einer Reihenfolge, wonach zuerst das Druckven- 
til 4 durch den Saugkanal 1 und quer durch die Auf nahmebohrung 
5 in den Druckkanal 2 eingeschoben wird und anschlieflend das 
Saugventil 3 montiert wird. Zur Positionierung von Saug- und 
Druckventil 3,4 eignet sich vorzugsweise eine im Durchmesser 
unterschiedlich gewahlte Abstufung des Saug- und Druckkanals 
1,2, wonach entsprechend der vorangegangenen Darstellung das 
Druckventil im Durchmesser an den kleineren Innendurchmesser 
des Druckkanals 1 und das Saugventil 3 an den groiieren Durch- 
messer des Saugkanals 1 angepaflt ist. Damit ist gleichzeitig 
ein Vertauschen beider Ventile ausgeschlossen . Ein weiterer 
Vorteil in der gewahlten Anordnung und Konstruktion zur Druck- 
mittelversorgung der Pumpe ergibt sich infolge des relativ 
kurzen Saugkanals 1, was das Ansaugverhalten aus dem Druckspei- 
cher begiinstigt. Der Druckkanal 2 miindet in eine achsparallel 
zur Auf nahmebohrung 5 der Pumpe ausgerichtete Gerausch- 
dampfungskammer 7, die gleichfalls im Bereich der zweiten Ge- 
hauseebene Y gelegen ist. Durch die gewahlte Parallelanordnung 
der Gerauschdampfungskammer 7 zur Auf nahmebohrung 5 der Pumpe 
ergibt sich eine optimale Ausnutzung des von den Aufnahmeboh- 
rungen 16,17 der Einlafl- und Auslaflventile und den von den 
Druckmittelanschlussen 8,8' begrenzten Zwischenraums im Gehau- 
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se. Die Gerauschdampf ungskammer 7 erstreckt sich somit jeweils 
oberhalb den Ventilreihen der Einlafl- und Auslaflventile , womit 
sich relativ einfach eine kurze Druckmittelverbindung durch den 
abbildungsgemafien Kanal 13 mit jeweils einer Auf nahmebohrung 16 
der Einla/iventile und dem zu einem Bremsdruckgeber fuhrenden 
Druckmittelanschlufi 8 herstellen laBt. Die Gerauschdampf ungs- 
kanuner 7 befindet sich somit zwischen dem Druckkanal 2 und 
einem achsparallel zum Druckmittelkanal 2 auf der entgegengele- 
genen Seite der Gerauschdampf ungskammer 7 einmiindenden Druck- 
mittelanschlu/3 8. Aus der Abbildung ist ersichtlich, da/3 aufier 
dem jeweils zum Bremsdruckgeber fuhrenden DruckmittelanschluJi 8 
weitere Druckmittelanschlusse 8/ vorgesehen sind, die mit den 
Aufnahmebohrungen 16 der Einlaflventile in Verbindung stehen und 
zu den Radbremsen fiihren. Bei der vorgestellten Anordnung ist 
bemerkenswert, dan vorteilhaft bis auf die Kanale 11,12 und 14 
alle ubrigen Kanale l # 2 f 9-15 moglichst rechtwinklig in das 
Gehause eindringen, was die automatengerechte Herstellung be- 
gunstigt. Der jeweils zu den Radbremsen fuhrende Druckmittel- 
anschluB 8' erstreckt sich senkrecht und geradlinig durch die 
jeweilige Auf nahmebohrung 16 des Einlaflventils bis zur 
Auf nahmebohrung 17 des AuslaAventils . Der hierfur entsprechende 
Kanal tragt die Bezugsziffer 9 und befindet sich im Bereich der 
Gehauseebene X. Ein weiterer, vorzugsweise achsparallel zum 
Kanal 9 sich erstreckender Kanal 15, stellt auflerhalb der Ebene 
X eine hydraulische Verbindung zur Auf nahmebohrung 6 des Druck- 
speichers her. Der Kanal 15 ist gleichfalls durch eine automa- 
tengerechte Bohroperation aus Richtung der Auf nahmebohrung 6 
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und der Auf nahmebohrung 17 moglich. Der Kanal 15 befindet sich 
somit zwischen dera Sackloch der Auf nahmebohrung 17 und der 
senkrecht zur Auslaflventilachse verlaufenden Auf nahmebohrung 5 
fur die Pumpe. Die oberhalb der ersten Gehauseebene gelegene 
zweite Gehauseebene Y nimmt in moglichst f lachenzentraler Lage 
den in der Abbildung nicht skizzierten Pumpenantrieb innerhalb 
der Auf nahmebohrung 18 auf. Bei der gewahlten Anordnung der 
vorgeschriebenen Funktionselemente ist uberdies beraerkenswert f 
dafi durch die Ausbildung nahezu aller Kanale 1,2,9-15 als Sack- 
bohrungen keine zusatzlichen Verschlufistopf en in die Kanale 
eingesetzt werden miissen. Durch den Entfall von Durch- 
gangsbohrungen bilden die in die Auf nahmebohrungen 5,6,7,16,17 
eingesetzten Funktionselemente das Verschluflkonzept des Hydrau- 
liksystems im Gehause. Hinsichtlich der Abbildung bleibt zu 
beachten, da/3 hinsichtlich der Anzahl der verwendeten Aufnahme- 
bohrungen bzw. Funktionselemente das elektrohydraulische Ag- 
gregat fiir eine Zweikreisbremsanlage in Diagonalbremskreisauf- 
teilung ausgelegt ist. Dies andert nichts an dem vorbeschriebe- 
nen Sachverhalt, der weitgehend nur auf die Einzelheiten und 
das Wesen der Erfindung gerichtet ist. Zur besseren Uberschau- 
barkeit der einzelnen Verbindungskanale ist in der Zeichnung 
auf die Darstellung der zweiten Gerauschdampf ungskammer 7 und 
den weiteren beiden Druckmittelanschliissen 8,8' verzichtet 
worden. Es ist jedoch von einem gleichartigen, anordnungssymme- 
trischen Aufbau aller Komponenten im Gehause auszugehen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Kanal 

2_ - Kanal 

Bx>- Saugventil 

4 Druckventil 

5 Bohrung 

6 Bohrung 

7 Bohrung 

8 DruckmittelanschluB 
8 ' Druckmittelanschlu/i 

9 Kanal 

10 Kanal 

11 Kanal 

12 Kanal 

13 Kanal 

14 Kanal 

15 Kanal 

16 Auf nahmebohrung 

17 Auf nahmebohrung 

18 Auf nahmebohrung 
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Patentanspriiche 

1. Elektrohydraulisches Aggregat zur Druckregelung in Kraft- 
£ahrzeugbremsanlagen f mit einem Gehause, in dem Kanale und 
Auf nahmebohrungen fur Einlafl- und Auslaflventile, Druckspei- 
cher, Pumpe, Pumpenventile, Pumpenantrieb und Druckmittel- 
anschliisse angeordnet sind, wobei in einer ersten Gehausee- 
bene Auf nahmebohrungen fiir die Einlafl- und Auslaflventile 
senkrecht einmiinden und in einer parallel zur ersten Gehau- 
seebene gelegenen zweiten Gehauseebene die Auf nahmebohrun- 
gen fiir die Pumpe und der Saugkanal der Pumpe gelegen sind, 
wobei der Saugkanal mit einer Auf nahmebohrung des Druck- 
speichers in Verbindung steht, die sich sowohl in den Be- 
reich der ersten als auch zweiten Gehauseebene erstreckt, 
dadurch gekennzeichnet , daJi sowohl der Saugkanal (1) als 
auch der Druckkanal (2) auf einer gemeinsamen Achse in der 
zweiten Gehauseebene gelegen sind, und dafi sowohl das Saug- 
als auch das Druckventil (3,4) koaxial hintereinander im 
Bereich des Saug- und Druckventils (1,2) in der zweiten 
Gehauseebene (Y) angeordnet sind. 

2, Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Auf nahmebohrung (5) der Pumpe zwi- 
schen dem Saug- und Druckkanal (1,2) angeordnet ist* 

3- Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Saug- und Druckventil (3,4) aus Rich- 
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tung der Au f nahmebohrung (6) des Druckspeichers in den 
Saug- und Druckkanal (1,2) eingesetzt ist. 

. ^ktrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi in der nachfolgend definierten Rei- 
henfolge das Druckventil (4) in den Druckkanal (2) und da- 
nach das Saugventil (3) in den Saugkanal (1) eingefugt 

sind . 

Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Druckkanal (2) in ein achsparallel 
zur Auf nahmebohrung (5) der Pumpe ausgerichtete Ge- 
rauschdampfungskammer (7) einmundet, die im Bereich der 
zweiten Gehauseebene (Y) gelegen ist. 

Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auf nahmebohrung (7) der Gerausch- 
dampfungskammer zwischen dem Druckkanal (2) und einem achs- 
parallel zum Druckkanal (2) auf der entgegengelegenen Seite 
der Gerauschdampfungskammer einmiindenden Druckmit- 
telanschluB (8) angeordnet ist. 
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